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Вپاس گـزاری

اϔت داєم Әϧ˫ش کـه خـراباяم پیر Ъࠢده ی
̶ۡ˘ت گاه و Ё˘ت گاه زاІد، و Г̀خ Әϧف ورنـه

کـه قادر و دانا مداوўد درگاه بـه дˆ˘ت اϯ҈ی، ҍی کـران اϧطاف پاس بـه دارم، قـرار ϊܨ܃ر اպن پایان در کـه اҝ͜ون
́Хھاј ،.... د܍ۿر آقای Йناب گـراрقدرم، اВتاد از ̴ۙس ҆ی آورم. فـرود өʫн͇م سـر اوϔت، از Ё˘ت چه ھـر
̺نای زϲێՌه ی ΄ود، دˡϫوزانـه ی و راھ˷شا ӑкܦات با و Цی˻و اخلاق و Ծϒه صدر با Ј̙واره کـه دارم را Θدرداҗی و Вپاس

آوردўد. فـراЄم را رسالـه اպن ҝ͗˫̭ت ارнقای و ع̎҅ی
Ј݉܊اه از ҆ی ϼ͆م. Θدرداҗی ҆ی ϟد، دϣوار بـراѓم زўدҊی ϊܨ܃ر ːψ̨ت شان و ́Хماο Уدون کـه عـزیـزاҗی از پایان، در
́Хھاј با اϔت، Пوده ժن ق̆̀ Τوت و دل˷ۭ҆ی مایـه ی زўدҊی، مـراͻل Ѣما҆ی در کـه عـزیـزم، ۳̖Јر زўدҊی ام، Јګ̶شҋی
کـه ́ ھاҘی Хماο و زοمات Ѣما҆ی ́Ъبا جاђم، از عـزیـزتـر مادر و ѝدر از Ј̕ڨۍؑن ҆ی ϼ͆م. Θدرداҗی و Ыش˶ۭ اܓۿرام و ːψ̨ت

҆ی ѥماѓم. Вپاس˷ۮاری Ԫڝ͇مانـه داՉГه اўد، ժن ́Ο۷̶۠ر و رϟد تـر۝ۖ́، در
اܓۿرام با
داˣЮ˓و.......... نام
۱۴۰۴ Ϝܧ܊чور



بـه нقدѓم

ώܧ܊باђم مادر و ѝدر

ھاЯشان ːψ̨ت Ѣمام بـه پاس
عـزیـزم ۳̖Јر

اش Эڗۊۖباҗی Ѣمام بـه پاس



اثر اصالت نامه تعهد

گردد ضميمه تکمیل از پس و شود گرفته دانشͺده از اثر” اصالت نامه تعهد ”فرم



چͺیده

بنویسید. اینجا در را دکتری رساله یا ارشد پایان نامه چͺیده

شود. مرتب الفبا حروف حسب بر واژە ها

پنجم. واژه چهارم ، واژه سوم، واژه دوم، واژه اول، واژه : کلیدی واژە های

ه



مطالب فهرست

ح تصویرها فهرست

ط جدول ها فهرست

ط نوشتە ها کوتاە  فهرست

ک پیش گفتار

۱ مقدماتͬ مفاهیم ۱

۱ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . خطͬ رگرسیون در پایە ای مفاهیم ۱ −۱

۲ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . خطͬ رگرسیون در پایە ای مفاهیم ۲ −۱

۲ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پیش بین معادله و شرطͬ میانگین ۱ −۲ −۱

۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . خطا مربعات حداقل روش ۲ −۲ −۱

۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . واریانس تحلیل جدول ۳ −۲ −۱

۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مدل انتخاب ۳ −۱

۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پیشرو روش ۱ −۳ −۱

۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پسرو روش ۲ −۳ −۱

۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مدل انتخاب معیارهای ۳ −۳ −۱

۵ رگرسیون مدل های توسعه ۲

۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مقدمه ۱ −۲

۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . لاسو رگرسیون ۲ −۲

۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ریچ رگرسیون ۳ −۲

۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ͷالاستی شبͺه رگرسیون ۴ −۲

۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اصلͬ مؤلفە های رگرسیون ۵ −۲

۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تصادفͬ جنگل رگرسیون ۶ −۲

و



مطالبز فهرست

۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پشتیبان بردار رگرسیون ۷ −۲

۷ بیزی رگرسیون در مدل های متغیر انتخاب نوین راهبرد ۳

۷ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مقدمه ۱ −۳

۷ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بیزی رگرسیون ۳− ۲ مدل های

۷ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پیش بین پسین توزیع ۳ −۳

۷ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . گیبز الͽوریتم ۴ −۳

۷ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . همیلتونͬ کارلوی مونت روش ۵ −۳

۷ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بیزی مدل انتخاب ۶ −۳

۸ خطͬ رگرسیون تحلیل ۴

۸ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . رگرسیون تحلیل نتایج ۱ −۴

۱۰ آینده پژوهش و نتیجە گیری ۵

۱۱ پیوست ها

۱۳ مراجع

۱۳ مراجع

۱۴ انگلیسͬ به فارسͬ واژە نامه

۱۵ فارسͬ به انگلیسͬ واژە نامه



تصویرها فهرست

۳ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . رگرسیون خط نمودار ۱ −۱

ح



جدول ها فهرست

۸ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ساده خطͬ رگرسیون تحلیل خروجͬ ۱ −۴

ط



نوشتە ها کوتاه فهرست

SND: Skew-Normal Distribution . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . چوله⁃نرمال توزیع

BMI: Boddy Mass Index . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بدنͬ توده شاخص

DIC: Deviance Information Criterion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . انحراف اطلاع معیار

MC: Monte Carlo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کارلو مونت

MCMC: Markov Chain Monte Carlo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مارکوفͬ زنجیر کارلوی مونت

ی



پیشͽفتار

موضوع تعریف

مورد متغیرها میان روابط تحلیل برای پایە ای ابزاری بە عنوان که است پرکاربرد آماری تکنیͷ های از ͬͺی خطͬ رگرسیون

گزینە ای به را روش این آسان، تفسیر قابلیت و کاربرد در سادگͬ جمله از آن، بارز ͬ های ویژگ ͬ گیرد. م قرار استفاده

تا ͬ دهد م یاری را متخصصان و محققان ͷتکنی این است. کرده تبدیل مختلف علوم با مرتبط تحقیقات در محبوب

مدل سازی با مرتبط اصول پژوهش، این در کنند. پیش بینͬ و کرده مدل سازی مؤثری بە صورت را پژوهش ها نتایج بتوانند

در است. گرفته قرار بررسͬ مورد روش این کلیدی تحلیل های تفسیر نحوه و کاربردها و شده معرفͬ خطͬ رگرسیون

طریق از ارتباط این بررسͬ هستند. مؤثر پیشͽو معادله بر که است عواملͬ انواع بین ارتباط مطالعە ی آماری، مدل سازی

مدل های دیͽر انواع از این، بر علاوه میانگین گویند. رگرسیون آن به که ͬ گیرد، م صورت شرطͬ میانگین تابع پیشͽویی

دادە های برای ۳ پواسون و دودوئͬ دادە های برای ۲ ͷلجستی بقا، دادە های تحلیل برای ۱ کاکس به ͬ توان م رگرسیون

رگرسیون مدل طریق از را توضیحͬ و پاسخ متغیرهای بین ارتباط بررسͬ پژوهشͽر مواردی در کرد. اشاره شمارشͬ

مشͺلاتͬ با اما دارد زیادی کاربرد زمانͬ سری های و مقطعͬ دادە های تحلیل در مدل این ͬ گیرد. م نظر در چندک۴ͬ

جامع بررسͬ با ͬ شود. م ارائه مشͺل ها این از برخͬ رفع برای جدیدی حل های راه پایان نامه این در است. روبرو نیز

حوزه، این در انجام شده تحقیقات تحلیل ضمن تا ͬ شود م تلاش رگرسیون، مدل های مختلف انواع با مرتبط پژوهش های

آن ها کاربرد در موجود چالش های و محدودیت ها همچنین شوند. برجسته و شناسایی مدل ها این برجسته قوت نقاط

استفاده در پژوهشͽران است ممͺن که رایجͬ مشͺلات و بنیادی فرضیات موشͺافانه، نگاهͬ با و گرفته قرار توجه مورد

وسیع و عمیق دیدگاهͬ آوردن فراهم بخش، این از اصلͬ هدف شد. خواهد تشریح شوند، مواجه آن ها با مدل ها این از

از استفاده در رو پیش تهدیدات و فرصت ها از روشن دورنمایی ارائه و مرتبط تحقیقات فعلͬ وضعیت بهتر درک برای

است. رگرسیون مدل های
1Cox regression
2Logistic regression

3Poisson regression
4Quantile regression

ک



جدول هال فهرست

تحقیق پیشینە ی

بنیادی اهداف شد. خواهد پرداخته رگرسیون مدل های مختلف انواع با مرتبط ادبیات مرور و بررسͬ به بخش، این در

چهار شامل است، گرفته قرار بحث مورد (۲۰۲۱) همͺاران و مونت گومری آثار در که همانطور رگرسیونͬ، تحلیل

آماری ͷتکنی این فرایندها. کنترل و متغیرها رفتار پیش بینͬ پارامترها، تخمین دادە ها، توصیف ͬ شود: م اصلͬ حوزه

نمونه، عنوان به است. کرده پیدا متنوعͬ کاربردهای و شده داده توسعه بسیاری پژوهشͽران توسط زمان طول در قدرتمند

رگرسیون همچون مدل هایی معرفͬ و طراحͬ در چشمͽیری تلاش های (۲۰۲۴) هندرسون و (۲۰۰۹) همͺاران و هستͬ

بە طور مدل ها این از ͷی هر دادە اند. انجام ححیم و ͷکوچ اندازه دادە های محموعه برای لاسو و ریج چندجملە ای،

روابط چندجملە ای رگرسیون که بە طوری ͬ گیرند؛ م قرار استفاده مورد دادە ها مختلف ͬ های ویژگ بررسͬ برای خاص

مرتبط مسائل مدیریت برای لاسو و ریج رگرسیون ͬ که حال در ،(۲۰۲۴ سیلͺاکس، و (اوبراین ͬ کند م تحلیل را غیرخطͬ

در برجستە ای توسعە های این، بر علاوه .(۲۰۲۱ همͺاران، و (جیمز ͬ روند م کار به مدل ها تنظیم و چندگانه همخطͬ با

در را روش ها این انعطاف و قدرت که است گرفته صورت (۲۰۲۵ همͺاران، و (آتکینسون توسط رگرسیون تحلیل حوزه

ͬ دهند. م بازتاب آماری متنوع کاربردهای

بیزی محاسبات الͽوریتم

جمله از است. (ⅯⅭⅯⅭ)۱ͬمارکوف زنجیر مونت کارلوی الͽوریتم های آماری، محاسبات زمینه در رایج  روش ͷی

توزیع ͷی از نمونە برداری الͽوریتم، این در کرد. اشاره متروپولیس–هستینگز۲ به ͬ توان م الͽوریتم ها پرکاربردترین

توزیع های از آن در که است گیبز۴ نمونە بردار روش الͽوریتم، این خاص حالت های از ͬͺی ͬ گیرد. م صورت پیشنهادی۳

نرم افزارهای در روش این ͬ شود. م منجر الͽوریتم اجرای فرآیند شدن سادە تر به ویژگͬ این ͬ شود. م استفاده کامل۵ شرطͬ

از نمونە ای ͬ گیریم. م بهره RunJAGS آماری بستە ی از پایان نامه این در است. شده پیادە سازی R جمله از متعددی آماری

است. شده ارائه ۵ پیوست در آن برنامە ی اجرای

پایان نامه ساختار

چالش های و ͬ کند م معرقͬ را رگرسیون مدل های پایه مفاهیم برخͬ ۱ فصل است. شده تنظیم فصل پنج در حاضر رسالە ی

خواهد قرار بحث مورد تفصیل به را پواسون و ͷلجستی رگرسیون مدل های تعمیم ۲ فصل ͬ دهد. م ارائه را آن از استفاده

فصل ͬ گیرد. م نظر در پیشرفته افزارهای نرم از استفاده با را مدل ها برازش برای موجود محاسباتͬ روش های ۴ فصل داد.

نظر در نتایج تفسیر با را اقتصادی و ͬͺپزش مطالعات از داده مجموعه چند تحلیل و ͬ پردازد م شبیە سازی مطالعه به ۵

ͬ گیرد. م

است. شده تدوین (۲۰۲۵ همͺاران، و (آتکینسون و (۲۰۲۴ سیلͺاکس، و (اوبراین مقالات اساس بر پایان نامه این
1Markov Chain Monte Carlo
2Metropolis-Hastings
3Proposal distribution

4Gibbs sampling
5Full conditional distributions



۱ فصل

مقدماتͬ مفاهیم

مقدمه

ͬ شود م محسوب تحقیقاتͬ مختلف حوزە های در کاربردی و قدرتمند بسیار آماری روش های از ͬͺی رگرسیون تحلیل

پیش بینͬ توصیف، برای کارآمد ابزاری تنها نه روش این ͬ کند. م ایفا مطالعات پیشبرد و دانش توسعه در مهمͬ نقش که

پیچیده ساختارهای بررسͬ به بیشتری دقت با تا ͬ دهد م امͺان پژوهشͽران به بلͺه است، متغیرها میان روابط تخمین و

کلیدی مفاهیم و اصول فصل، این در سازند. آشͺار را مطالعه مورد متغیرهای میان نهفته ارتباطات و بپردازند دادە ها

برای تحلیلͬ مدل های برازش با مرتبط چالش های آن، بر علاوه ͬ گیرند. م قرار بررسͬ مورد رگرسیون تحلیل با مرتبط

ͬ گردد. م ارائه نیز زمانͬ سری های زمینه در رگرسیون مدل های توسعه ͬ شوند. م تحلیل دادە ها انواع

خطͬ رگرسیون در پایە ای مفاهیم ۱ −۱

به است توانسته و بوده چشمͽیر روان شناسͬ و ͬͺپزش اقتصادی، علوم در ویژه به رگرسیون تحلیل گسترده کاربردهای

ͬ دهد م را امͺان این محققان به آماری شیوه این کند. ͷکم واقعیت بر مبتنͬ تحلیل های و تصمیم گیری ها در محققان

به نسبت دقیق تری دیدگاه ممͺن، متغیرهای سایر تأثیرات کنترل با بلͺه کنند، بررسͬ را متغیرها میان ارتباط تنها نه که

صحت و دقت افزایش برای ابزاری عنوان به رگرسیون تحلیل رو، همین از آورند. بدست خود نظر مورد خاص روابط

۱



مقدمات۲ͬ مفاهیم .۱

مستقل متغیرهای ماهیت مانند مهمͬ عوامل تحلیل، این اجرای و برنامە ریزی فرایند در ͬ شود. م شناخته علمͬ نتایج

سوی از دارند. فراوانͬ اهمیت استفاده مورد دادە های نوع حتͬ و انتخابی، نمونه ͬ های ویژگ آن ها، تعداد وابسته، و

توجهͬ قابل پیامدهای ͬ تواند م خاص دادە های برای رگرسیون تحلیل نوع نامناسب انتخاب یا نادرست استفاده دیͽر،

مدل انتخاب در دقت بنابراین، مطالعه. مورد پدیده از اشتباه برداشت های یا گمراە کننده نتایج ارائه جمله از باشد، داشته

ͬ تری واقع بازتاب یافتە ها که کرد حاصل اطمینان بتوان تا است ضروری تحلیل پیش زمینه شرایط دقیق ارزیابی و مناسب

شود. فراهم آن ها اساس بر معتبر تصمیم گیری امͺان و هستند واقعیت ها از

خطͬ رگرسیون در پایە ای مفاهیم ۲ −۱

بنویسید. اینجا را ۱ تعریف نمونه .۱ تعریف

بنویسید. اینجا را ۱ قضیه نمونه .۱ قضیه

بنویسید. اینجا را ۱ گزاره نمونه .۱ گزاره

بنویسید. اینجا را ۱ لم نمونه .۱ لم

بنویسید. اینجا را ۱ مثال نمونه .۱ مثال

پیش بین معادله و شرطͬ میانگین ۱ −۲ −۱

E(Y |x۱, . . . , xk) شرطͬ میانگین ,x۱دارای . . . , xk توضیحͬ متغیرهای شرط Yبه پاسخ متغیر کنید فرض تعریف۲.

ͬ شود: م تعریف زیر صورت به خطͬ پیش بین معادله باشد.

E(Y |x۱, . . . , xk) = β۰ + β۱x۱ + . . .+ βkxk

var(Y |x۱, . . . , xk) دیͽر،= عبارت به است. توضیحͬ متغیرهای از ثابت تابعͬ شرطͬ واریانس شود مͬ فرض همچنین

.σ۲

پیش بین، متغیر ͷی تنها از استفاده جای به آن در که است ساده خطͬ رگرسیون از تعمیمͬ چندگانه، خطͬ رگرسیون

بررسͬ مدل، این هدف ͬ شود. م استفاده کمͬ پاسخ متغیر ͷی تغییرات پیش بینͬ و توضیح برای پیش بین متغیر چندین از



خط۳ͬ رگرسیون در پایە ای مفاهیم .۲ −۱

چندگانه خطͬ رگرسیون مدل کلͬ معادله است. آن مقادیر پیش بینͬ و وابسته متغیر با مستقل متغیر چند همزمان رابطه

است: زیر صورت به

Yi = β۰ + β۱x۱i + β۲x۲i + · · ·+ βkxki + εi (۱ −۱)

، i ∈ {۱, . . . , n} برای آن در که

iام. مشاهده برای (وابسته) پاسخ متغیر :Yi ●

iام. مشاهده برای (مستقل) پیش بین متغیرهای :x۱i, x۲i, . . . , xki ●

ͬ دهد. م نشان هستند، صفر پیش بین متغیرهای تمام که زمانͬ را Y میانگین مقدار مبدأ. از عرض :β۰ ●

ͷی ازای به Y پاسخ متغیر در تغییر میزان نشان دهنده (βj) ضریب هر رگرسیون. ضرایب :β۱, β۲, . . . , βk ●

شوند. داشته نگه ثابت پیش بین متغیرهای سایر که شرایطͬ در ،(xj) مربوط پیش بین متغیر در تغییر واحد

عوامل اثر نمایانگر جزء این ͬ شود. نم داده توضیح مدل توسط که پاسخ متغیر از بخشͬ . تصادفͬ خطای :εi ●

است. دادە ها ذاتͬ تغییرپذیری و دیͽر

ͬ شوند. م برآورد خطا مربعات کمترین مانند روشͬ و نمونه دادە های از استفاده با β مجهول پارامترهای عمل، در

است: زیر صورت به شده برازش معادله

Ŷi = b۰ + b۱x۱i + b۲x۲i + · · ·+ bkxki (۲ −۱)

۱ −۱ شͺل هستند. β۰, β۱, . . . , βk برآوردهای b۰, b۱, . . . , bk و است پاسخ متغیر شده پیش بینͬ مقدار Ŷi آن در که

ͬ دهند. م نشان را رگرسیونͬ مدل مفهوم از مثال هایی

رگرسیون خط نمودار :۱ −۱ شͺل



مقدمات۴ͬ مفاهیم .۱

خطا مربعات حداقل روش ۲ −۲ −۱

واریانس تحلیل جدول ۳ −۲ −۱

مدل انتخاب ۳ −۱

پیشرو روش ۱ −۳ −۱

پسرو روش ۲ −۳ −۱

مدل انتخاب معیارهای ۳ −۳ −۱



۲ فصل

رگرسیون مدل های توسعه

مقدمه ۱ −۲

هزینه و زمان صرف نیازمند گسترده، حجم این بررسͬ و تحلیل که ͬ شود م تولید دادە ها از بی سابقە ای حجم امروزه،

ͬ شود. م محسوب ضروری امری دادە ها تحلیل فرآیند تسهیل بە منظور پیچیده مسائل سادە سازی ازاین رو، است. فراوانͬ

اینکه وجود با مثال، بە عنوان یافت. دست کارآمدتری و دقیق تر تحلیلͬ نتایج به متغیرها، تعداد کاهش با ͬ توان م گاهͬ

دارند. نقش سرطان نظیر بیماری هایی در ژن ها این از محدودی تعداد تنها احتمالا˟ است، ژن ͬ هزار س حدود دارای انسان

و شناسایی برای ۱ قدرمطلق) حداقل انقباض و گزینش (عملͽر لاسو رگرسیون مانند روش هایی مواردی، چنین در

ͬ شود. م گرفته کار به مؤثر متغیرهای انتخاب
1Least Absolute Shrinkage and Selection

Operator

۵



رگرسیون۶ مدل های توسعه .۲

لاسو رگرسیون ۲ −۲

ریچ رگرسیون ۳ −۲

ͷالاستی شبͺه رگرسیون ۴ −۲

اصلͬ مؤلفە های رگرسیون ۵ −۲

تصادفͬ جنگل رگرسیون ۶ −۲

پشتیبان بردار رگرسیون ۷ −۲



۳ فصل

رگرسیون در مدل های متغیر انتخاب نوین راهبرد

بیزی

مقدمه ۱ −۳

بیزی رگرسیون ۳− ۲ مدل های

پیش بین پسین توزیع ۳ −۳

x⊺
iβ میانگین با نرمال توزیع دارای xi۱, . . . , xik توضیحͬ متغیرهای شرط به Yi پاسخ متغیر کنید فرض .۳ تعریف

... آن گاه است. σ۲ واریانس و

گیبز الͽوریتم ۴ −۳

همیلتونͬ کارلوی مونت روش ۵ −۳

بیزی مدل انتخاب ۶ −۳

۷



۴ فصل

خطͬ رگرسیون تحلیل

مقدمه

این در است. مستقل متغیر چند یا ͷی و وابسته متغیر ͷی بین رابطه مدل سازی برای قدرتمند ابزاری رگرسیون تحلیل

رگرسیون مدل ͬ کنیم. م بررسͬ را مستقل) (متغیر کاری تجربه سال های و وابسته) (متغیر درآمد بین رابطه ما نمونه،

ͬ شود: م تعریف زیر صورت به ساده خطͬ

درآمد = β۰ + β۱(تجربه (سال های + ε

است. تصادفͬ خطای ϵ و رگرسیون ضریب β۱ مبدأ، از عرض β۰ آن در که

رگرسیون تحلیل نتایج ۱ −۴

است. شده ارائه زیر جدول در آمده دست به نتایج است. شده انجام فرضͬ دادە های از استفاده با رگرسیون تحلیل

ساده خطͬ رگرسیون تحلیل خروجͬ :۱ −۴ جدول

p مقدار استاندارد خطای ضریب متغیر
< ۰٫۰۰۱ ۱۵۰۰ ۲۵۰۰۰ (ثابت) مبدأ از عرض
< ۰٫۰۰۱ ۲۵۰ ۵۰۰۰ تجربه سال های

.

:۱ −۴ جدول نتایج اساس بر

۸



رگرسیون۹ تحلیل نتایج .۱ −۴

میانگین طور به درآمد کاری، تجربه در افزایش سال ͷی هر ازای به که ͬ دهد م نشان ۵۰۰۰ تجربه سال های ضریب ●

ͬ یابد. م افزایش واحد ۵۰۰۰

۰/۰۵ خطای سطح در آماری نظر از آن ها بودن معنادار نشان دهنده ضریب، دو هر برای ۰/۰۰۱ از کمتر p⁃مقدار ●

است.

سال های متغیر توسط درآمد در تغییرات از درصد ۸۵ که است معنͬ این به و است ۰/۸۵ برابر R۲ تعیین ضریب ●

ͬ شود. م داده توضیح تجربه



۵ فصل

آینده پژوهش و نتیجە گیری

نتیجە گیری نتیجە گیری نتیجە گیری

۱۰



:۱ پیوست

۴ فصل در شخصیت نمرات دادە های برای R افزار نرم کد

1

2 l i b r a r y ( c a r )

3 he l p ( " P r e s t i g e " )

4 View ( P r e s t i g e )

5 reg1 < - lm ( p r e s t i g e ~ educ a t i o n , data = P r e s t i g e )

6 summary ( r eg1 )

7

8 reg2 < - lm ( p r e s t i g e ~ e d u c a t i o n + log ( income ) +women , data= P r e s t i g e )

9 summary ( r eg2 )

10

11 # P r e d i c t e d v a l u e s

12 p r e s t i g e _ p r e d < - f i t t e d ( r eg2 )

13 p r e s t i g e _ p r e d < - a s . d a t a . f r a m e ( p r e s t i g e _ p r e d )

14

15 # Re s i d ua l v a l u e s

16 p r e s t i g e _ r e s i d < - r e s i d u a l s ( r eg2 )

17 p r e s t i g e _ p r e d $ r e s i d < - p r e s t i g e _ r e s i d

۱۱



:۲ پیوست

گیبز نمونە بردار

۱۲
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